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低雑音高精度Difet オペアンプ

概　要
OPA124は、Difet  (誘電体分離)プロセスを用いて製造

された高精度モノリシックFETオペアンプです。このデバ
イスはACおよびDC性能の特性が優れているため、ほとん
どの高精度計測アプリケーションで使用することができ
ます。
バイアス電流、雑音、電圧オフセット、ドリフト、開

ループ･ゲイン、同相モード除去、および電源電圧除去
は、BIFETアンプやCMOSアンプより優れています。
Difet 製造工程を駆使して、入力電圧雑音性能を犠牲にす
ることなく、極めて低い入力バイアス電流を実現していま
す。ユニークなカスコード回路によって、広い入力同相
モード電圧範囲にわたって、低入力バイアス電流を維持し
ています。このカスコード･デザインによって、高精度な
入力仕様を実現でき、フリッカ雑音も低レベルに抑えるこ
とができます。薄膜抵抗をレーザ･トリミングすることに
よって、オフセットとドリフトも極めて低い値を得てい
ます。
OPA124はポピュラーなOPA111と同等な性能を実現して

おり、８ピン･プラスチックDIPおよび８ピンSOPで供給さ
れています。

BIFET National Semiconductor Corp.,
Difet  Burr-Brown Corp.

特　長
● 低雑音：6nV/√ Hz(10kHz)
● 低バイアス電流：1pA（最大）

● 低オフセット：250µV（最大）
● 低ドリフト：2µV/℃（最大）
● 高開ループ･ゲイン：120dB(最小)

● 高同相モード電圧除去比：100dB(最小)

● ８ピン･プラスチックDIPおよび８ピン
SOPパッケージで供給

アプリケーション
● 高精度フォトダイオード･プリアンプ

● 医療用装置

● 光電子回路

● データ収集

● テスト装置
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仕様
特に記述のない限り、VCC=±15VDC、TA=+25℃です。

OPA124U、P OPA124UA、PA OPA124PB

パラメータ 条件 最小 標準 最大 最小 標準 最大 最小 標準 最大 単位

入力雑音
電圧、f

O
 = 10Hz(4) 40 80 ∗ ∗ ∗ ∗ nV/√ Hz

f
O
 = 100Hz(4) 15 40 ∗ ∗ ∗ ∗ nV/√ Hz

f
O
 = 1kHz(4) 8 15 ∗ ∗ ∗ ∗ nV/√ Hz

fO = 10kHz(5) 6 8 ∗ ∗ ∗ ∗ nV/√ Hz
fB = 10Hz～10kHz(5) 0.7 1.2 ∗ ∗ ∗ ∗ µVrms
fB = 0.1Hz～10Hz 1.6 3.3 ∗ ∗ ∗ ∗ µVp-p

電流、fB = 0.1Hz～10Hz 9.5 15 ∗ ∗ ∗ ∗ fAp-p
fO = 0.1Hz～20kHz 0.5 0.8 ∗ ∗ ∗ ∗ fA/√ Hz

オフセット電圧(1)

入力オフセット電圧 VCM = 0VDC ±200 ±800 ±150 ±500 ±100 ±250 µV
対温度 TA = TMIN ～ TMAX ±4 ±7.5 ±2 ±4 ±1 ±2 µV/℃

電源除去比 VCC = ±10V ～ ±18V 88 110 90 ∗ 100 ∗ dB
対温度 TA = TMIN ～ TMAX 84 100 86 ∗ 90 ∗ dB

バイアス電流(1)

入力バイアス電流 V
CM

 = 0VDC ±1 ±5 ±0.5 ±2 ±0.35 ±1 pA

オフセット電流(1)

入力オフセット電流 V
CM

 = 0VDC ±1 ±5 ±0.5 ±1 ±0.25 ±0.5 pA

インピーダンス
差動 1013 1 ∗ ∗ Ω pF
同相モード 1014 3 ∗ ∗ Ω pF

電圧範囲
同相モード入力範囲 ±10 ±11 ∗ ∗ ∗ ∗ V
同相モード除去 V

IN
 = ±10VDC 92 110 94 ∗ 100 ∗ dB

対温度 T
A
 = T

MIN
 ～ T

MAX
86 100 ∗ ∗ 90 ∗ dB

開ループ･ゲイン(DC)
開ループ電圧ゲイン R

L
 ≥ 2kΩ 106 125 ∗ ∗ 120 ∗ dB

周波数応答
ユニティゲイン、小信号 1.5 ∗ ∗ MHz
フルパワー･レスポンス 20Vp-p、R

L
 = 2kΩ 16 32 ∗ ∗ ∗ ∗ kHz

スルーレート V
O
 = ±10V、R

L
 = 2kΩ 1 1.6 ∗ ∗ ∗ ∗ V/µs

THD 0.0003 ∗ ∗ %
セトリングタイム、0.1% ゲイン = –1、R

L
 = 2kΩ 6 ∗ ∗ µs

0.01% 10Vステップ 10 ∗ ∗ µs
過負荷回復
50%過負荷ドライブ(2) ゲイン = –1 5 ∗ ∗ µs

定格出力
電圧出力 R

L
 = 2kΩ ±11 ±12 ∗ ∗ ∗ ∗ V

電流出力 V
O
 = ±10VDC ±5.5 ±10 ∗ ∗ ∗ ∗ mA

出力抵抗 DC、開ループ 100 ∗ ∗ Ω
負荷容量安定度 ゲイン = +1 1000 ∗ ∗ pF
短絡電流 10 40 ∗ ∗ ∗ ∗ mA

電源
定格電圧 ±15 ∗ ∗ VDC
電圧範囲、ディレーティング時 ±5 ±18 ∗ ∗ ∗ ∗ VDC
電流、無信号時 I

O
 = 0mADC 2.5 3.5 ∗ ∗ ∗ ∗ mA

温度範囲
仕様 TMIN および TMAX –25 +85 ∗ ∗ ∗ ∗ ℃
保存 –65 +125 ∗ ∗ ∗ ∗ ℃
熱抵抗θ (接合部－周囲間)：PDIP 90 ∗ ∗ ℃/W

SOP 100 ∗ ∗ ℃/W

 ∗ 印仕様はOPA124U、Pと同じです。
注：(1)オフセット電圧、オフセット電流、およびバイアス電流はデバイスを十分にウォームアップしてから測定しています。その他の温度での性能については、
代表的性能曲線を参照して下さい。(2)過負荷回復は、50%の入力過負荷ドライブを除去した後、出力が飽和状態から直線動作に回復するのに必要な時間と定義さ
れます。(3)その他の温度における性能については、代表的性能曲線を参照して下さい。(4)信頼度98%で、サンプル試験されています。(5)設計値での保証です。
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パッケージ情報/ご発注の手引き

バイアス電流 オフセット･ドリフト
モデル パッケージ パッケージ図番号 温度範囲 pA（最大） µV/℃(最大)

OPA124U ８ピンSOP 182 –25℃～+85℃ 5 7.5
OPA124P ８ピンDIP 006 –25℃～+85℃ 5 7.5
OPA124UA ８ピンSOP 182 –25℃～+85℃ 2 4
OPA124PA ８ピンDIP 006 –25℃～+85℃ 2 4
OPA124PB ８ピンDIP 006 –25℃～+85℃ 1 2

注：（1）詳細図および寸法表は、データシートの巻末を参照して下さい。

絶対最大定格（1）

電源 ............................................................................................... ±18VDC
内部消費電力(2) ................................................................................ 750mW
差動入力電圧(3) .............................................................................. ±36VDC
入力電圧範囲(3) .............................................................................. ±18VDC
保存温度範囲 ..................................................................... –65℃～+150℃
動作温度範囲 ..................................................................... –40℃～+125℃
リード温度(10秒間の半田付) .......................................................... +300℃
出力短絡期間(4) ..................................................................................... 連続
接合部温度 ...................................................................................... +175℃

注：(1)定格を超えるオーバ･ストレスは、デバイスに永久的な損傷を与えま
す。(2)パッケージはプラスチックDIPではθ JA = 90℃/Wを、またSOPでは100
℃/Wを基準にしてディレーティングしなければなりません。(3)電源電圧が
±18VDC以下のときは、絶対最大入力電圧は+18V > VIN > –VCC –6Vの範囲でな
ければなりません。図2を参照して下さい。(4)短絡条件は電源グランドに対し
て適用。定格は周囲温度 +25℃に適用されます。許容損失およびTJを守って下
さい。

このデータシートに記載されている情報は、信頼しうるものと考えておりますが、不正確な情報や記載漏れ等に関して弊社は責任を負うものではありません。情報
の使用について弊社は責任を負えませんので、各ユーザーの責任において御使用下さい。価格や仕様は予告なしに変更される場合がありますのでご了承下さい。こ
こに記載されているいかなる回路についても工業所有権その他の権利またはその実施権を付与したり承諾したりするものではありません。弊社は弊社製品を生命維
持に関する機器またはシステムに使用することを承認しまたは保証するものではありません。

Top View DIP Top View SOP

接続図

静電気放電対策
静電気放電はわずかな性能の低下から完全なデバイスの故障に
至るまで、様々な損傷を与えます。すべての集積回路は、適切な
ESD保護方法を用いて、取扱いと保存を行うようにして下さい。
高精度の集積回路は、損傷に対して敏感であり、極めてわずかな
パラメータの変化により、デバイスに規定された仕様に適合しな
くなる場合があります。
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代表的性能曲線
特に記述のない限り、TA = +25℃、VCC = ±15VDCです。
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代表的性能曲線
特に記述のない限り、TA = +25℃、VCC = ±15VDCです。

開ループ周波数応答

バイアスおよびオフセット電流対入力同相モード電圧バイアスおよびオフセット電流対温度

同相モード除去対周波数

同相モード除去対入力同相モード電圧

電源電圧除去比対周波数
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小信号過渡応答

代表的性能曲線
特に記述のない限り、TA = +25℃、VCC = ±15VDCです。

開ループ･ゲイン対温度

ゲイン･バンド幅およびスルーレート対温度

大信号過渡応答
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代表的性能曲線
特に記述のない限り、TA = +25℃、VCC = ±15VDCです。

入力オフセット電圧のウォームアップ･ドリフト 熱衝撃による入力オフセット電圧変化

電源電流対温度



8

使用上の注意
オフセット電圧調整

OPA124のオフセット電圧はレーザ･トリムされているため、ほ
とんどのアプリケーションではそれ以上調整する必要はありませ
ん。プリント基板上でのリーク誤差を減らすために、SOPタイプ
(OPA124UA、OPA124U)からはオフセット調整機能が取り除か
れています。プラスチックDIPタイプ(OPA124PB、OPA124PA、
およびOPA124P)はオフセット調整用のピンを備えています。他
の多くのアンプと同様に、残留オフセットを外部から調整する
と、オフセットを100µV調整するごとに、約0.3µV/℃ほどドリフ
ト性能が変化します。プラスチックDIPパッケージのオフセット
調整を行う時の回路構成を図１に示します。

入力保護

従来のモノリシックFETオペアンプでは、入力FETゲート/サ
ブストレート間分離用ダイオードが順バイアスされたときに流れ
る可能性のある過大電流から入力を保護するために、外部電流制
限抵抗を接続する必要がありました。ほとんどのBIFETアンプ
は、–VCCが印加されないと破壊するおそれがあります。
Difet  OPA124はBIFETアンプと異なり、入力電圧が–VCCより
6V以上負になるときにだけ入力電流制限抵抗が必要です。10kΩ

の直列抵抗を接続すれば、±15Vまでの入力レベルでは、２つの
電源電圧が停止しても、入力電流は安全なレベルに制限されます
(図２参照)。
静電気により破壊までには至らないまでも、アンプの入力特性
が微妙に変化することがあります。高精度オペアンプ(バイポー
ラおよびFETタイプ)では、この静電ダメージによってオフセッ
ト電圧やドリフトが大幅に劣化することがあります。高精度ICオ
ペアンプを取り扱うときは、静電保護を行って下さい。

ガードおよびシールド

高インピーダンスに対する場合と同様、入力リードに“ハム”が
乗らないようにするには、注意深くシールドを行う必要がありま
す。大きな帰還抵抗を使用している場合は、帰還抵抗も外部入力
回路とともにシールドしなければなりません。
PCボードを流れるリーケージ電流がOPA124のバイアス電流を
越えてしまう可能性があります。リーケージ電流の問題を回避す
るには、ソケットを使用せず基板に直接半田付けしなければなり
ません。基板レイアウトの設計は、十分注意して行って下さい。
“ガード”パターンは高インピーダンス入力端子の周囲を完全に囲
んで、信号入力電位のかつ低インピーダンスな点に接続しなけれ
ばなりません。
アンプのサブストレートは、ピン８を通して入力シールドまた
はガードパターンに接続し、リークおよび雑音ピックアップを最
小限に抑えて下さい(図３参照)。
ガードする必要がない場合は、ピン８をグランドに接続します。

V

IIN

最大安全電流�

最大安全電流�

–15

入力電圧 (V)

–10 –5 0 5 10 15

入
力
電
流
 (

m
A

)

2

1

0

–1

–2

図3. 入力ガードの接続

図2. ±VCCピンを接地した場合の入力電流対入力電圧
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図1. PDIPパッケージのオフセット電圧調整

注：SOPパッケージには調整端子はありません。
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外観

BBJ000402K

パッケージ番号006－8ピンDIP

パッケージ番号182－8ピンSOP


