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マイクロパワー計測アンプ

特　長
● 低無信号時電流：175µA(チャンネルあたり)
● 広い電源範囲：±1.35V～±18V
● 低オフセット電圧：250µV（最大）
● 低オフセット電圧ドリフト：3µV/℃（最大）
● 低ノイズ ：35nV/√Hz
● 低入力バイアス電流：25nA（最大）

● パッケージ：

シングル：8ピンDIP、8ピンSOP、8ピンMSOP

デュアル：16ピンDIP、16ピンSOP、16ピン
SSOP

アプリケーション
● 工業用センサ･アンプ：ブリッジ、RTD、熱電対

● 生体アンプ：ECGアンプ、EEGアンプ、EMG
アンプ

● マルチチャンネル･データ･アクイジション

● ポータブル、バッテリ動作システム

概　要
INA126およびINA2126は、高性能でローコストが要求さ
れる差動信号アクイジションに最適な高精度計測アンプで
す。2オペアンプ設計により、低い無信号時電流(175µA/
チャンネルあたり)で優れた性能を発揮し、動作電圧範囲も
±1.35Vから±18Vと広いため、ポータブル機器およびデー
タ･アクイジション･システムに最適です。
1個の外部抵抗によって、5V/Vから10000V/Vまでのゲイ
ン設定ができます。レーザ･トリムされた入力回路により
極めて低いオフセット電圧(最大250µV)、およびオフセッ
ト電圧ドリフト（最大3µV/℃）、高い同相モード除去を達成
しています。シングル･タイプのパッケージは8ピン･プラ
スチックDIP、8ピンSOP、8ピンMSOP、デュアル･タイプ
には省スペースの16ピンSSOP、16ピンSOP、16ピンDIPが
あり、すべてのパッケージは–40℃から+85℃の工業用温度
範囲で仕様が規定されています。
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このデータシートに記載されている情報は、信頼し得るものと考えておりますが、不正確な情報や記載漏れ等に関して弊社は責任を負うものではありません。情報
の使用について弊社は責任を負えませんので、各ユーザーの責任において御使用下さい。価格や仕様は予告なしに変更される場合がありますのでご了承下さい。こ
こに記載されているいかなる回路についても工業所有権その他の権利またはその実施権を付与したり承諾したりするものではありません。弊社は弊社製品を生命維
持に関する機器またはシステムに使用することを承認しまたは保証するものではありません。

仕様
特に記述のない限り、TA = +25℃、VS = ±15V、RL = 25kΩです。

INA126P、U、E INA126PA、UA、EA
INA2126P、U、E INA2126PA、UA、EA

パラメータ 条件 最小 標準 最大 最小 標準 最大 単位

入力
オフセット電圧、RTI ±100 ±250 ±150 ±500 µV
対温度 ±0.5 ±3 * ±5 µV/˚C
対電源(PSRR) V

S
 = ±1.35V～±18V 5 15 * 50 µV/V

入力インピーダンス 109 4 * Ω pF
許容入力電圧 R

S
 = 0 (V–)–0.5 (V+)+0.5 * * V

R
S
 = 1kΩ (V–)–10 (V+)+10 * * V

同相モード電圧範囲 V
O
 = 0V ±11.25 ±11.5 * * V

チャンネル･セパレーション(デュアル) G = 5,dc 130 dB
同相モード除去 R

S
 = 0、V

CM
 = ±11.25V 83 94 74 90 dB

INA2126U(デュアル、16ピンSOP) 80 94 dB

入力バイアス電流 –10 –25 * –50 nA
対温度 ±30 * pA/˚C
オフセット電流 ±0.5 ±2 * ±5 nA
対温度 ±10 * pA/˚C

ゲイン G = 5～10k * V/V
ゲイン計算式 G = 5 + 80kΩ/R

G
* V/V

ゲイン誤差 V
O
 = ±14V、G = 5 ±0.02 ±0.1 * ±0.18 %

対温度 G = 5 ±2 ±10 * * ppm/˚C
ゲイン誤差 V

O
 = ±12V、G = 100 ±0.2 ±0.5 * ±1 %

対温度 G = 100 ±25 ±100 * * ppm/˚C
非直線性 G = 100、V

O
 = ±14V ±0.002 ±0.012 * * %

雑音
電圧雑音、f = 1kHz 35 * nV/√ Hz

f = 100Hz 35 * nV/√ Hz
f = 10Hz 45 * nV/√ Hz
f
B
 = 0.1Hz～10Hz 0.7 * µVp-p

電流雑音、f = 1kHz 60 * fA/√ Hz
f
B
 = 0.1Hz～10Hz 2 * pAp-p

出力
電圧、正 R

L
 = 25kΩ (V+)–0.9 (V+)–0.75 * * V

負 R
L
 = 25kΩ (V–)+0.95 (V–)+0.8 * * V

短絡回路電流 グランドへの短絡 +10/–5 * mA
容量性負荷安定性 1000 * pF

周波数応答
帯域幅、–3dB G = 5 200 * kHz

G = 100 9 * kHz
G = 500 1.8 * kHz

スルーレート V
O
 = ±10V、G = 5 0.4 * V/µs

セトリングタイム、0.01% 10Vステップ、G = 5 30 * µs
10Vステップ、G = 100 160 * µs
10Vステップ、G = 500 1500 * µs

過負荷復帰 50%入力過負荷 4 * µs

電源
電圧範囲 ±1.35 ±15 ±18 * * * V
電流(チャンネルあたり) I

O
 = 0 ±175 ±200 * * µA

温度範囲
仕様温度範囲 –40 +85 * * ˚C
動作温度範囲 –55 +125 * * ˚C
保存温度範囲 –55 +125 * * ˚C
熱抵抗、θ 

JA

8ピンDIP 100 * ˚C/W
8ピンSOP 150 * ˚C/W
8ピンMSOP 200 * ˚C/W
16ピンDIP(デュアル) 80 * ˚C/W
16ピンSOP(デュアル) 100 * ˚C/W
16ピンSSOP(デュアル) 100 * ˚C/W

* 印仕様は、INA126P、INA126U、INA126E；INA2126P、INA2126U、INA2126Eと同じです。
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Top View 8ピン DIP/SOP/MSOP

ピン配置(シングル)

静電気放電対策
静電気放電はわずかな性能の低下から完全なデバイスの故障に
至るまで、様々な損傷を与えます。すべての集積回路は、適切な
ESD保護方法を用いて、取扱いと保存を行うようにして下さい。
高精度の集積回路は、損傷に対して敏感であり、極めてわずかな
パラメータの変化により、デバイスに規定された仕様に適合しな
くなる場合があります。

絶対最大定格(1)

電源電圧、V+～V– ................................................................................36V
入力信号電圧(2) .......................................................... (V–)–0.7～(V+)+0.7V
入力信号電流(2) ................................................................................... 10mA
出力短絡 ............................................................................................... 連続
動作温度 ............................................................................. –55℃～+125℃
保存温度 ............................................................................. –55℃～+125℃
リード温度(10秒間の半田付) .......................................................... +300℃

注：(1)定格を超えるオーバ･ストレスは、デバイスに永久的な損傷を与えます。
(2)入力信号電圧は、電源に接続された内部ダイオードにより制限されま
す。本文を参照して下さい。

Top View 16ピン DIP/SOP/SSOP

ピン配置(デュアル)

パッケージ情報

モデル パッケージ パッケージ図番号（1） パッケージのマーキング 発注番号 発注形態

シングル

INA126PA 8ピンDIP 006 INA126PA INA126PA マガジン
INA126P 8ピンDIP 006 INA126P INA126P マガジン

INA126UA 8ピンSOP 182 INA126UA INA126UA マガジン/リール
INA126U 8ピンSOP 182 INA126U INA126U マガジン/リール

INA126EA(2) 8ピンMSOP 337 A26(3) INA126EA-250 リールのみ
INA126EA(2) 8ピンMSOP 337 A26(3) INA126EA-2500 リールのみ
INA126E(2) 8ピンMSOP 337 A26(3) INA126E-250 リールのみ
INA126E(2) 8ピンMSOP 337 A26(3) INA126E-2500 リールのみ

デュアル

INA2126PA 16ピンDIP 180 INA2126PA INA2126PA マガジン/リール
INA2126P 16ピンDIP 180 INA2126P INA2126P マガジン/リール

INA2126UA 16ピンSOP 265 INA2126UA INA2126UA マガジン
INA2126U 16ピンSOP 265 INA2126U INA2126U マガジン

INA2126EA(2) 16ピンSSOP 322 INA2126EA INA2126EA-250 リールのみ
INA2126EA(2) 16ピンSSOP 322 INA2126EA INA2126EA-2500 リールのみ
INA2126E(2) 16ピンSSOP 322 INA2126E INA2126E-250 リールのみ
INA2126E(2) 16ピンSSOP 322 INA2126E INA2126EA-2500 リールのみ

注：(1)詳細図および寸法表は、データシートの巻末を参照して下さい。(2)8ピンMSOPおよび16ピンSSOPは、250個入りリールまたは2500個入りリールでの
み供給されます。(3)グレードはリールに印字されています。
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GAIN vs FREQUENCY
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COMMON-MODE REJECTION vs FREQUENCY
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代表的性能曲線
特に記述のない限り、TA = +25℃、VS = ±15Vです。
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INPUT COMMON-MODE RANGE
vs OUTPUT VOLTAGE, VS = ±15V
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NEGATIVE POWER SUPPLY REJECTION
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代表的性能曲線
特に記述のない限り、TA = +25℃、VS = ±15Vです。
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CHANNEL SEPARATION vs FREQUENCY, RTI
(Dual Version)
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代表的性能曲線
特に記述のない限り、TA = +25℃、VS = ±15Vです。
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図1. 基本接続

図2. 出力オフセット電圧調整(オプション)

使用上の注意
図1に、INA126を動作させるための基本接続を示します。雑音
の多い、あるいはインピーダンスの高い電源を使用するアプリ
ケーションでは、図のようにデバイス･ピンの近くにデカップリ
ング･コンデンサが必要です。
出力は通常接地される出力リファレンス(Ref)端子を基準にし
ています。このピンの接続は、良好な同相モード除去を維持する
ために低インピーダンスな接続でなければなりません。Refピン
と直列の8Ωの抵抗は、標準デバイスのCMRを約80dBまで劣化さ
せます。
デュアル･タイプ(INA2126)にはSenseAおよびSenseBの帰還セ
ンス接続が付いています。これらは、アプリケーションによっ
て、それぞれに対応した出力端子に接続しなければなりません。
最良の精度を出すために、この接続を直接負荷電圧でセンスする
ことに使用できます。

ゲインの設定

ゲインは、外部抵抗RGを接続することにより設定されます。

G = 5 + 80kΩ (1)
RG

図1の表に、一般的に使用されるゲインとRGの抵抗値を示します。
計算式(1)の80kΩの項は、内部の金属皮膜抵抗を表しており、
正確な絶対値にレーザ･トリムされています。これらの抵抗の精
度および温度係数は、ゲイン精度およびドリフト仕様に含まれて
います。
外部ゲイン設定抵抗RGの安定性および温度ドリフトもゲインに
影響を与えます。RGがゲイン精度およびドリフトにどれだけ影響
を与えるかは、ゲイン計算式(1)から直接推測することができま

す。高ゲインを得るために抵抗値を下げる場合は、配線の抵抗分
が重要になります。また、ソケットの抵抗分も配線抵抗に加わ
り、ゲインが約100以上のときにゲイン誤差が増大します。

オフセット調整

INA126およびINA2126は、低いオフセット電圧およびドリフ
トを実現するためにレーザ･トリムされています。このため、ほ
とんどのアプリケーションで外部オフセット調整を必要としませ
ん。図2に、出力オフセット電圧調整用のオプション回路を示し
ます。Ref端子に印加された電圧は出力で加算されます。オペア
ンプ･バッファがRef端子を低インピーダンスにするため、良好な
同相モード除去が維持されます。

DESIRED GAIN RG NEAREST 1%
(V/V) (Ω) RG VALUE

5 NC NC
10 16k 15.8k
20 5333 5360
50 1779 1780
100 842 845
200 410 412
500 162 162
1000 80.4 80.6
2000 40.1 40.2
5000 16.0 15.8

10000 8.0 7.87

NC = No Connection.
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同相モード入力範囲

INA126/2126の同相モード入力範囲は、代表的性能曲線に示し
てあります。リニア入力範囲は、A2の負側の電圧出力振幅で制限
されますが、これは内部ノードであるため、外部への引き出しピ
ンからは測定することができません。A2の出力電圧は下の式のよ
うに表すことができます。

VO2 = 1.25VIN – （VIN – VIN）（10kΩ/RG） (2)
（ピン5のRef端子を基準電圧とする）

内部オペアンプA2はA1と同一で、出力振幅は通常、電源レール
から0.7Vまでに制限されます。同相モード入力電圧が(A2の出力
が飽和)大きすぎてもA1は非反転入力電圧の変化に応じたリニア
動作を続けますが、出力電圧は不正確になります。

低電圧動作

INA126/2126は、最小±1.35Vの電源で動作が可能です。±1.35V
から±18Vの範囲の電源電圧で優れた性能を発揮し、ほとんどの
パラメータはこの電源電圧範囲でわずかしか変化しません(代表
的性能曲線を参照して下さい)。低電源電圧で動作させる場合
は、同相モード電圧が確実にリニアの範囲内に入るように十分な
注意が必要です。同相モード入力範囲の項を参照して下さい。
INA126/2126は、入力同相モード範囲、両方のオペアンプの出力

電圧スイング、Ref端子に与える電圧などへの慎重な注意により単
一電源で動作させることができます。図4に、単一＋5V電源で動作
するブリッジアンプ回路を示します。ブリッジは比較的小さい値の
差動電圧とともに約2.5V入力同相モード電圧を供給します。

入力保護

入力は、電源レールに接続された内部ダイオードとともに保護
されています。これらのダイオードは、入力信号電圧が電源電圧
に対し約0.7Vを超えないよう信号をクランプします。もし信号電
圧が電源電圧を超える場合は、信号電流を10mA以下に制限しな
ければなりません。これは一般的には直列抵抗を入れて行われま
す。信号源によっては、もともと電流が制限されており、抵抗を
必要としないこともあります。

デュアル･タイプのチャンネル間クロストーク

INA2126の2つのチャンネルは、すべてのバイアス回路を含め
完全に独立しています。DC、または低周波数では、実質的に
チャンネル間での信号の結合はありません。クロストークは周波
数とともに増大し、回路ゲイン、ソース･インピーダンス、信号
特性に左右されます。
ソース･インピーダンスが増加するにつれ、最小のチャンネル

間クロストークを得るためには慎重な回路レイアウトが必要で
す。クロストークのほとんどは、1つのチャンネルから他のチャ
ンネルの入力部への信号の容量性結合によって生じます。この結
合を最小限に抑えるためには、それぞれの入出力トレースを可能
な範囲内で遠ざけて下さい。接地された保護トレースで入力を囲
むと、チャンネル間の浮遊結合を低減することができます。各入
力からグランドまでの浮遊容量のバランスを注意深くとり、各
チャンネルの差動入力は、それぞれ並列にまたは回路ボードの表
面で直接隣り合わせに配置して下さい。これによって浮遊結合
は、IAの入力で除去できる同相モード信号となります。

図3. 入力同相モード電流の帰路

入力バイアス電流帰路

INA126/2126の入力インピーダンスは、約109Ωと非常に高く
なっていますが、両入力に入力バイアス電流用の経路が必要で
す。この入力バイアス電流は通常–10nAです（電流は入力端子か
ら外側へ流れ出します）。高入力インピーダンスとは、入力電圧
が変動しても入力バイアス電流がほとんど変化しないことを意味
します。
正常に動作させるには、入力回路に入力バイアス電流のための
経路が必要です。図3にいくつかの入力バイアス電流経路を示し
ます。バイアス電流経路がない場合、入力が同相モード範囲を超
えた電位になり、入力アンプが飽和状態になります。
差動ソース抵抗が低い場合は、バイアス電流帰路を一方の入力
に接続することができます(図3の熱電対を参照)。より高いソー
ス･インピーダンスの場合は、2つの等しい抵抗を使用して入力の
平衡をとり、バイアス電流による入力オフセット電圧を低くして
高周波同相モード除去を改善することが可能です。

–– +

47kΩ47kΩ

10kΩ

Microphone,
Hydrophone

etc.

Thermocouple

Center-tap provides
bias current return.

INA126

INA126

INA126
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INA126RG

IB

R1

VIN

–

+

A1 IO

Load

IO =        • G
VIN

R1

Ref

✻

✻ Dual version has external sense connection.

 INA126とADS7817�
にはどちらも8ピン�
MSOPパッケージが�
あります。�

40kΩ

10kΩ

10kΩ

40kΩ

INA126

5 1.2V

4

4

6 8

2

1

8

3

7

6

RG

R1
1kΩ

C1
0.47µF

R2
1kΩ

+5V

R1, C1, R2:
340Hz LP

Bridge
Sensor

2.5V – ∆V

2.5V + ∆V

REF1004C-1.2

33µA

2

3

1

+IN

–IN

VREF

D

ADS7817
12-Bit
A/D

CS

Ck

6 Serial
Data

Chip
Select

✻ Dual version has external
sense connection. Pin numbers
shown are for single version.

Clock

5

7

4

8

A2

A1

✻

ADS7817のVREF入力電流は変換レートに比例しています。変換レート
10kS/sかそれより遅ければ、リファレンス･ダイオードのターン･オン電
流は確保されます。コンバータの入力範囲は±1.2Vです。INA126の出力振
幅の制限により、A/Dコンバータの入力レンジは11ビット強に制限されま
す。�

類似の計測アンプINA125はセンサ励起かA/Dコンバー
タのリファレンスなどに使用できる内部リファレンス
電圧があります。�

図4. ブリッジ信号のアクイジション（単一5V電源）

図5. 差動電圧/電流コンバータ

A1 IB Error

OPA177 ±1.5nA
OPA130 ±20pA
OPA602 ±1pA
OPA129 ±100fA

＊デュアル･タイプには外部センス接
続が付いています。図中のピン番号
はシングル･タイプのものです。

＊デュアル･タイプには外部センス接続が付いています。
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外観

パッケージ番号182－8ピンSOP

パッケージ番号006－8ピン･プラスチック･シングル幅DIP

INCHES MILLIMETERS
DIM MIN MAX MIN MAX
A .0532 .0688 1.35 1.75
A1 .004 .0098 0.10 0.23
B .013 .020 0.33 0.51
C .0075 .0098 0.20 0.25
D .189 .1968 4.80 4.98
E .1497 .1574 3.80 4.00
e .050 BASIC 1.27 BASIC
H .2284 .244 5.80 6.20
h .0099 .0196 0.25 0.50
L .016 .050 0.41 1.27
N 8 8
∝ 0˚ 8˚ 0˚ 8˚

INCHES MILLIMETERS
DIM MIN MAX MIN MAX
A — .210 — 5.33
A1 .015 — 0.38 —
A2 .115 .195 2.92 4.95
b .014 .022 0.36 0.56
b2 .045 .070 1.14 1.78
b3 .030 .045 0.76 1.14
c .008 .014 0.20 0.36
D .355 .400 9.02 10.16
D1 .005 — 0.13 —
E .300 .325 7.62 8.26
E1 .240 .280 6.10 7.11
e .100 BASIC 2.54 BASIC
eA .300 BASIC 7.63 BASIC
eB — .430 — 10.92
eC .000 .060 0.00 1.52
L .115 .150 2.92 3.81
N 8 8

パッケージ番号180－16ピン･プラスチック･シングル幅DIP

INCHES MILLIMETERS
DIM MIN MAX MIN MAX
A — .210 — 5.33
A1 .015 — 0.38 —
A2 .115 .195 2.92 4.95
b .014 .022 0.36 0.56
b2 .045 .070 1.14 1.78
b3 .030 .045 0.76 1.14
c .008 .014 0.20 0.36
D .735 .775 18.67 21.34
D1 .005 — 0.13 —
E .300 .325 7.62 8.26
E1 .240 .280 6.10 7.11
e .100 BASIC 2.54 BASIC
eA .300 BASIC 7.63 BASIC
eB — .430 — 10.92
eC .000 .060 0.00 1.52
L .115 .150 2.92 3.81
N 16 16
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パッケージ番号337－8ピンMSOP

INCHES MILLIMETERS
DIM MIN MAX MIN MAX
A .032 .048 0.81 1.22
A1 .002 .006 0.05 0.15
A2 .030 .038 0.76 0.97
b .011 .015 0.28 0.38
c .005 .009 0.13 0.23
D .114 .122 2.90 3.10
E .193 REF 4.90 REF
E1 .114 .122 2.90 3.10
e .0256 BASIC 0.65 BASIC
L .0175 .0255 0.45 0.65
L1 .037 REF 0.94 REF
N 8 8
R .003 .009 0.08 0.23
R1 .003 .009 0.08 0.23
∝ 0˚ 6˚ 0˚ 6˚

パッケージ番号265－16ピンSOP

パッケージ番号322－16ピンSSOP

INCHES MILLIMETERS
DIM MIN MAX MIN MAX
A .0532 .0688 1.35 1.75
A1 .004 .0098 0.10 0.25
B .013 .020 0.33 0.51
C .0075 .0098 0.19 0.25
D .3859 .3937 9.80 10.00
E .1497 .1574 3.80 4.00
e .050 BASIC 1.27 BASIC
H .2284 .244 5.80 6.20
h .0099 .0196 0.25 0.50
L .016 .050 0.40 1.27
N 16 16
∝ 0˚ 8˚ 0˚ 8˚

INCHES MILLIMETERS
DIM MIN MAX MIN MAX
A .053 .069 1.35 1.75
A1 .004 .010 0.10 0.25
A2 .055 .059 1.40 1.50
b .008 .012 0.20 0.30
c .007 .010 0.19 0.25
D .188 .197 4.78 5.00
E .228 .244 5.80 6.20
E1 .149 .157 3.78 4.00
e .025 BASIC .635 BASIC
L .016 .050 0.40 1.27
N 16 16
∝ 0˚ 8˚ 0˚ 8˚
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